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Pitagoras
ir 12-os
natų
sistema

 

 
Pitagoras tikėjo, kad skaičiai ir matematika

gali paaiškinti viską, įskaitant muziką.
Pitagoras atrado, kad stygos, lygiai pusės

kitos ilgio, gros aukštį, kuris yra tiksliai
oktava aukštesnis. Padalinus stygą į

trečdalius ir pakelsite aukštį oktava ir
kvarta. Padalinus stygą ketvirtadalius tonas

pasikelia dar aukščiau ir t.t.. Tuomet
galiausiai jis sukūrė 12-os natų sistemą, kuri
šiais laikais yra vadinama chromatine gama.
Tai yra gamos paskirstymas į 12 pustonių. Ši

sistema buvo pirmasis žingsnis muzikos
mokslui.

Kostas Zibulskis



12 natų sistema ir geometrija

 

 
Bet kokia linija tarp dviejų natų

reprezentuoja intervalą,
paprasčiausią akordo formą.

 

 
Trikampis reprezentuoja kvintakordą.
Lygiakraštis trikampis reprezentuoja

padidintą kvintakordą, lygiašonis -
sumažintą kvintakordą ir t.t..

 

 

Keturkampis (stačiakampis, rombas,
kvadratas...) reprezentuoja

tetrakordus. Pavyzdžiui kvadratas
representuoją septintą sumažintą

tetrakordą.

Kostas Zibulskis



Auksinė
proporcija
muzikoje 

Ji yra naudojama net 90 % L.van Bethoveno, V.

A. Mocarto, A. Skriabino, F. Šuberto, F. Šopeno ,

A.Borodino ir J. Haidno kūriniuose. Tai pat A.

Stradivarijus gamindamas smuikus taikydamas

aukso pjūvio taisyklę nustatydavo raidės f

formos išpjovų vietas.

Fibonačio skaičiais paremti ir

klavišiniai instrumentai, turintys

juodų ir baltų klavišų klaviatūrą –

juos sudaro 5 juodi ir 8 balti

klavišai.  Kai kurių dainų dalys, kurių vietą dainoje gausime dainų trukmę
padalinus iš 1.618, yra pačios stipriausios visoje dainoje. 

Pavyzdžiui: 

QUEEN BOHEMIAN RHAPSODY (5:59) (nuo 3:41)

SCORPIONS WIND OF CHANGE (4:43) (nuo 2:54)

MEAT LOAF I’D DO ANYTHING FOR LOVE (7:40) (nuo 4:44)

AEROSMITH I DONT WANNA MISS A THING (4:54) (nuo 3:01)

      Kamilė Ščiukaitė



Akivaizdūs panašumai tarp
matematikos ir muzikos

A t s t u m a i  t a r p  n a tų  s k a ič i u o j a m i  p u s t o n i a i s ,  i n t e r v a l a i  žy m i m i  s k a ič i a i s ,  n u s a k a nč i a i s

a t s t u mą  t a r p  n a tų ,  n a tų  a r b a  p a u z ių  t r u k mė  a p i būd i n a m a  t r u p m e n o m i s ,  r e išk i a nč i o m i s  d a l į
v i e n e t i n i o  i l g i o  n a t o s ,  t a i p  p a t  k i e k v i e n a s  kū r i n i o  t a k t a s  t u r i  v i e n o dą  k i e k į  n a tų ,  k u r i s

a p i būd i n a m a s  m e t r u ,  n u s a k a nč i u  t a k t o  n a tų  p r o p o r c i ją .

Marija Zubareva



 Matematikoje įsitvirtino XIX a., bet muzikoje šis reiškinys
vaizduojamas daug anksčiau. Johanno Sebastiano Bacho atskleidė

„Mėbijaus lapo kanonas“ – tai kūrinys, kuris skamba vienodai
atliekamas tiek nuo pradžių, tiek atvirkštine tvarka.

 Mėbijaus lapas – lapas, kuris, priešingai nei įprastas dvipusis, turi tik
vieną paviršių. Jį nepriklausomai vienas nuo kito 1858 m. atrado
vokiečių matematikai Augustas Ferdinandas Mėbijus ir Johannas

Benedictas Listingas.

Paulius Pastoraitis

Mėbijaus lapas

Tinkamai sujungus kraštines, bet kuris lapas gali virsti Mėbijaus lapu.
Tai rodo, kad kiekvienoje plokštumoje yra begalybės potencialas.



Refleksija
K o s t a s :  Š i s  p r o j e k t i n i s  d a r b a  p a t i k o ,  n e s  užs iėm i a u  m u z i k a  n u o  p a t  m aže n s  i r  v i s a l a i k  ž i n o j a u ,  k a d

j i  y r a  l a b a i  s u s i j u s i  s u  m a t e m a t i k a ,  t o dė l  b u v o  l a b a i  įd o m u  įs i g i l i n t i  į  š ią  t e mą .  P r i eš  t a i  t i k r a i

n ež i n o j a u ,  k a d  bū t e n t  P i t a g o r a s  b u v o  t a s  žm o g u s ,  k u r i s  iš r a d o  12 - o s  n a tų  s i s t e mą .  A t l i e k a n t  š į
p r o j e k tą  s u p r a t a u ,  k a d  t i k r i a u s i a i  m u z i k o s  dėk a  m a n  p a t i n k a  m a t e m a t i k a .  

K a m i lė :  P a t i k o  a t l i k t i  š į  d a r bą ,  n e s  t u rė j a u  g a l i m y bę  p a s i d o mė t i  k u r  m u z i k o j e  y r a  t a i k o m a

m a t e m a t i k a ,  j o s  s v a r bą .  T a i p  p a t  p a t i k o  d i r b t i  g r u pė j e .  M a n o  n u o m o n e ,  š i o  p r o j e k t o  dėk a  s u p r a t a u ,

k a d  d a r o  į t a ką  v i s i e m s  d a l y k a m s  i r  k o dė l  n e r e i k tų  j u o s  " n u m e s t i "  ša l i n .

M a r i j a :  P r o j e k t i n i s  d a r b a s  p a t i k o ,  n e s  t u rė j a u  g a l i m y bę  p r i s i m i n t i  m u z i k i nę  t e o r i ją  i r  s už i n o t i ,  k a d

m u z i k a  t u r i  g l a u sč ių  sąsą jų  s u  m a t e m a t i k a .  D i r b t i  g r u pė j e  t a i p  p a t  p a t i k o ,  b u v o  įd o m u  s už i n o t i

n a u jų  d a l y kų  v i e n a s  a p i e  k i tą .

P a u l i u s :  D o mė j a u s i  a p i e  s u n k i a i  s u p r a n t a mą  i r  m až i a u  ž i n o mą  t e mą ,  t o dė l  i n f o r m a c i ją  r a s t i  b u v o

n e l e n g v a .  N e p a i s a n t  t o ,  j i  b u v o  n a u j a  i r  įd o m i ,  t o dė l  p r o j e k t i n i s  d a r b a s  m a n  t i k r a i  p a t i k o .  D a r b a s

g r u pė j e  b u v o  e f e k t y v u s  -  g r e i t  s u r i n k o m e  įdė j u  i r  p a s i s k i r s tėm e  t e m a s .


